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Сокращение площадей, занимаемых петрофитными степями в Самарской области, и высокая интенсивность ан-
тропогенного пресса, наряду с эколого-биологическими особенностями видов, обусловили редкость многих гор-
ностепных представителей местной флоры. Нами изучены 15 ценопопуляций Atraphaxis frutescens (L.) C. Koch 
(Polygonaceae) на территории Самарского Предволжья, Высокого и Сыртового Заволжья согласно общепринятым 
методикам. Выявлены конкретные и базовые онтогенетические спектры популяций, основные демографические 
показатели, определен тип популяций по критерию «дельта-омега» Л.А. Животовского. Большинство популяций 
вида являются зрелыми. Число местообитаний вида в Самарской области невелико, все они подвержены антропо-
генной трансформации. Для сохранения A. frutescens в регионе требуется соблюдение природоохранного законо-
дательства, поиск новых местообитаний, создание особо охраняемых природных территорий.  
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Мониторинг ценопопуляций (ЦП) редких видов растений в различных регионах осуществляет-

ся для достижения разнообразных задач при сохранении биологического разнообразия. Высокую 
ценность имеют работы не только по изучению (на уровне популяций) биологических и экологиче-
ских особенностей узколокальных видов, но и широко распространенных представителей в разных 
точках ареалов, что позволяет в дальнейшем вывить особенности и закономерности их популяцион-
ной структуры и динамических тенденций [1-3]. 

В Самарской области достаточно подробно изучены демографические параметры и оценено со-
временное состояние ЦП для 40 видов, фрагментарно еще для 20–30 представителей [4-6]. Без сомне-
ния, популяционно-онтогенетическое направление требует дальнейшего развития и привлечения 
большего числа специалистов. 

Основными объектами изучения на популяционном уровне служат редкие представители пет-
рофитных степей Самарской области. Многие из них охраняются в регионе, так как численность их 
особей снижается при непрекращающемся антропогенном прессе и уничтожении местообитаний. 
Кроме того, представители каменистых степей произрастают в узком диапазоне эколого-
фитоценотических параметров и чутко реагируют на измененияусловий существования. 
 
Материал и методы исследования  
 

Объектом исследований явился редкий горностепной вид – курчавка кустарниковая (Atraphaxis 
frutescens (L.) C. Koch, Polygonaceae), ареал которого охватывает юго-восток Восточной Европы, юг 
Западной и Восточной Сибири, северо-восток Средней Азии, Джунгарию, Монголию [7]. В Самар-
ской области произрастает вблизи северной границы распространения. На территории Самарского 
Предволжья, Высокого и Сыртового Заволжья он встречается в петрофитных степях на солонцах, 
глинистых и каменистых склонах, обнажениях мела и известняка [8]. Является редким представите-
лем местной флоры, включен в список охраняемых растений с категорией 2/Б – очень редкий вид, 
плавно снижающий численность [9]. Кальцефил, гелиофит, стенобионт. В Самарской области струк-
тура популяций A. frutescens изучается нами впервые. Имеются сведения о ЦП модельного вида в 
Новосибирской [10], Омской [11] и Саратовской [12]областях. 

Демографическая и пространственная структура ЦП A. frutescens определялись нами согласно 
традиционным методикам [13-16]. При определении возрастной структуры ЦП, согласно стандарт-
ным критериям, нами учитывались основные возрастные состояния. На основании полученных дан-
ных составлены онтогенетические спектры конкретных ЦП и базовый возрастной спектр. Для де-
тальной характеристики онтогенетической структуры ценопопуляций применяли некоторые демо-
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графические показатели: индекс восстановления (Iв) [16], индекс старения (Iст) [17]. Оценку состояния 
ценопопуляций проводили по критерию «дельта-омега» Л.А. Животовского [18], основанную на со-
вместном использовании индексов возрастности (∆) и эффективности (ω).  

Район исследований включает Самарское Предволжье, Высокое и Сыртовое Заволжье. Иссле-
довано 15 ЦП A. frutescens на территории памятников природы регионального значения «Гора Ко-
пейка» (Похвистневский район), «Урочище Грызлы», «Балка Кладовая» (Большечерниговский рай-
он), «Подвальские оползневые террасы» (Шигонский район) и в окр. пос. Новосемейкино (Краснояр-
ский район). В Самарской области различными авторами зарегистрировано еще несколько пунктов 
произрастания вида [19-28], однако общее число местообитаний невелико, они удалены друг от друга 
на значительное расстояние, а численность особей в популяциях невелика. 
 
Результаты и их обсуждение 
 

Однонаправленное развитие ценопопуляции от инвазионного до регрессивного состояния в 
специальной литературе обозначается термином «большая волна популяции» [14; 15]. Онтогенетиче-
ская структура является базовым показателем состояния ценопопуляций растений и характеризует 
каждый этап ее «большой волны». Для анализа структуры принято составлять онтогенетические 
спектры, отражающие состояние ценопопуляции в определенный период времени. 

В онтогенезе A. frutescens в условиях Самарской области выделены три периода (прегенератив-
ный, генеративный, сенильный) и восемь онтогенетических состояний (проростки (p), ювенильные 
(j), имматурные (im), виргинильные (v), молодые генеративные (g1), зрелые генеративные (g2), ста-
рые генеративные (g3), субсенильные (ss)). Сенильные особи (s) в ЦП не отмечены. 

Нами изучена онтогенетическая структура 15 ЦП A. frutescens (табл. 1). Не все из них являются 
полночленными на момент исследования, зачастую в составе популяций отсутствуют проростки и 
ювенильные особи (иногда и имматурные). Однако присутствие в большинстве ЦП A. frutescens им-
матурных и виргинильных растений свидетельствует о пополнении их новыми особями, но уже 
свершившемся переходе в последующие онтогенетические состояния или возможной гибели проро-
стков. Как показывает опыт изучения редких видов растений петрофитных степей, у многих из них 
элиминация особей в прегенеративном периоде происходит интенсивно. В ЦП не зарегистрированы 
экземпляры сенильной фракции, что связано с отмиранием растений на более ранних стадиях онтоге-
неза (сенильной, иногда старой генеративной).  

 
Таблица 1 

Онтогенетическая структура ценопопуляций Atraphaxis frutescens 
 

№ 
п/п 

Местонахождение 
Онтогенетические группы особей (%) 

p j im v g1 g2 g3 ss 
1 

Гора Копейка 

0 0 3,3 12,9 17,9 12,4 46,4 7,1 
2 2,2 1,9 3,4 13,1 14,7 23,0 34,8 6,9 
3 0 2,2 2,7 13,8 23,0 28,9 24,7 4,7 
4 0 0 6,6 12,8 13,4 34,1 30,3 2,8 
5 0 0 3,6 5,5 16,5 27,1 29,9 17,4 
6 2,3 0 3,4 27,2 17,9 29,5 17,4 2,3 
7 Ур. Грызлы 0 3,3 7,3 13,0 11,9 22,6 29,5 12,4 
8 Балка Кладовая 0 0 0 3,3 26,4 22,6 45,7 2,0 
9 0 0 3,7 4,8 24,6 27,9 33,8 5,2 

10 Окрестности 
пос. Новосемейкино 

0,6 0 2,8 21,3 11,0 47,1 12,8 4,4 
11 0 15,1 11,1 8,1 27,9 14,4 20,5 2,9 
12 

Подвальские 
оползневые террасы 

0 0 5,6 17,4 12,4 35,7 25,3 3,6 
13 5,9 3,8 10,1 14,7 10,0 29,1 20,6 5,8 
14 0 0 3,7 14,1 23,8 12,6 39,8 6,0 
15 0 0 0 8,2 20,4 25,1 30,2 16,1 

 Среднее значение 0,7 1,7 4,5 12,7 18,1 26,1 29,5 6,7 
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Составленный усредненный (базовый) онтогенетический спектр для исследованных ЦП  
A. frutescens является одновершинным правосторонним (табл. 1, рис.). Среди онтогенетических групп 
преобладает зрелая генеративная – 29,5 %, на втором месте находятся зрелые генеративные особи – 
26,1 %. Немного им уступают по численности молодые генеративные – 18,1 % и виргинильные – 
12,7 %. Доля других групп не превышает 10 %, в том числе сенильных – 6,7 %. В конкретных ЦП 
прегенеративные особи в сумме составляют 3,3–34,5 %, генеративные – 62,8–94,7%, сенильные –  
2,0–17,4 %. Погодичная динамика ЦП A. frutescens флуктуационного типа. 

 

 
Базовый онтогенетический спектр A. frutescens(число особей в %) 

 
Основные демографические параметры (табл. 2), определенные для ЦП модельного вида, по-

зволяют выявить тип популяций и судить о их современном состоянии. Установлено, что одна ЦП 
A. frutescens (№ 11) является зреющей (Iз = 0,52; Iв = 0,55; Iст= 0,03; ∆ = 0,34; ω = 0,60). Три ЦП (№ 6, 7, 
13) отнесены к группе переходных (Iз = 0,31-0,53; Iв = 0,37-0,58; Iст= 0,02-0,14; ∆ = 0,38-0,49; ω = 0,64-
0,70). Большинство популяций (ЦП № 1-4, 8-10, 12, 14) характеризуются как зрелые (Iз = 0,03–0,33; Iв 
= 0,03-0,35; Iст= 0,02-0,08; ∆ = 0,42-0,54; ω = 0,71-0,82). Две из исследованных ЦП (№ 5 и 15) следует 
назвать стареющими (Iз = 0,09-0,10; Iв = 0,11-0,12; Iст= 0,19-0,21; ∆ = 0,55-0,56; ω = 0,74-0,75). Средний 
индекс замещения особей в ЦП A. frutescens составляет 0,24, индекс восстановления ЦП – 0,27, ин-
декс старения – 0,07, возрастность – 0,47, эффективность – 0,73. Популяции находятся в удовлетво-
рительном состоянии. 

 
Таблица 2 

Основные демографические показатели и тип ценопопуляций A. frutescens 
 

№ п/п 
Демографические показатели 

Тип ЦП p-v, 
% g1-g3, % ss-s, % Iз Iв Iст ∆ ω 

11 34,3 62,8 2,9 0,52 0,55 0,03 0,34 0,60 зреющая 
6 32,9 64,8 2,3 0,49 0,51 0,02 0,38 0,70 переходная 
7 23,6 64 12,4 0,31 0,37 0,14 0,49 0,67 переходная 

13 34,5 59,7 5,8 0,53 0,58 0,06 0,40 0,64 переходная 
1 16,2 76,7 7,1 0,19 0,21 0,08 0,53 0,72 зрелая 
2 20,6 72,5 6,9 0,26 0,28 0,07 0,49 0,71 зрелая 
3 18,7 76,6 4,7 0,23 0,24 0,05 0,45 0,75 зрелая 
4 6,6 77,8 2,8 0,24 0,25 0,03 0,47 0,76 зрелая 
8 3,3 94,7 2 0,03 0,03 0,02 0,54 0,82 зрелая 
9 8,5 86,3 5,2 0,09 0,10 0,05 0,51 0,79 зрелая 

10 24,7 70,9 4,4 0,33 0,35 0,05 0,42 0,77 зрелая 
12 23 73,4 3,6 0,30 0,31 0,04 0,45 0,75 зрелая 
14 17,8 76,2 6 0,22 0,23 0,06 0,49 0,72 зрелая 
5 9,1 73,5 17,4 0,10 0,12 0,21 0,56 0,74 стареющая 

15 8,2 75,7 16,1 0,09 0,11 0,19 0,55 0,75 стареющая 
Ср. зн. 18,8 73,3 6,7 0,24 0,27 0,07 0,47 0,73  
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По сравнению с ЦП в Саратовском Заволжье и Омской области, где часто преобладают особи 
прегенеративного периода [11; 12], в Самарской области число молодых растений превышает 25% 
лишь в трех ЦП (№ 6, 11, 13). Видимо, это связано с большей нарушенностью местообитаний курчав-
ки, что отражается на возрастном спектре ЦП. 

Все изученные ЦП A. frutescens являются частью сообществ петрофитных степей на склонах 
южной и близкой к ней экспозиций с крутизной 5–30°. Проективное покрытие почвы травостоем  
3–40 %, модельным видом – 1–20 %. Среди доминантов в растительных сообществах с участием A. 
frutescens следует назвать Koeleria sclerophylla P. Smirn., Stipa korshinsky Roshev., S. pulcherrima 
C. Koch, Reseda lutea L., Helictotrichon desertorum (Less.) Nevski, Astragalus helmii Fisch., А. 
scopiformis Ledeb., А. zingeri Korsh., Linum flavum L., L.uralense Juz., Medicago cancellata Bieb. Неред-
ко изучаемый вид выходит на позиции доминанта в фитоценозе. Плотность особей в ЦП 0,2–5 гене-
ративных особей на 1 м2. С учетом особей всех возрастных групп плотность составляет 1,1–7,8 эк-
земпляров на 1 м2. Подвижность, сухость, трещиноватость, перегревание в летний период субстрата 
обусловливает гибель проростков и ювенильных растений, а иногда и особей на более поздних ста-
диях развития.  

 
Заключение 
 

Проведенные в Самарском области исследования ЦП редкого вида A. frutescens свидетельству-
ют об их удовлетворительном состоянии в условиях средней и низкой антропогенной нагрузки на 
местообитания. Вид имеет узкую экологическую амплитуду. Особенности почвенно-растительного 
покрова наряду с антропогенными факторами влияют на появление и элиминацию прегенеративных 
особей, что в дальнейшем сказывается на онтогенетическом спектре ЦП модельного вида. В связи с 
длительным течением онтогенеза, популяциям A. frutescens свойственно накопление долгоживущих 
взрослых особей, а численность вида в сообществах растет низкими темпами. Для популяций свойст-
венна флуктуационная динамика. Усредненный (базовый) онтогенетический спектр для исследован-
ных ЦП A. frutescens является одновершинным правосторонним. Преобладают старые генеративные 
особи. Большинство ЦП являются зрелыми, три – переходными, две – стареющими, одна – зреющей. 
Для сохранения вида в регионе требуется соблюдение природоохранного режима памятников приро-
ды, поиск новых местообитаний, дальнейшее изучение биоэкологических особенностей. 
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ONTOGENETIC STRUCTURE OF ATRAPHAXIS FRUTESCENS (L.) C.KOCH (POLYGONACEAE)  
POPULATIONS NEAR THE NORTH BORDER OF THE AREA (SAMARA REGION) 

 
Reduction of the areas occupied by petrophytic steppes in the Samara region, and high intensity of the anthropogenic 
press, along with the ecological and biological features of the species, have caused the rarity of many mountain-steppe 
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representatives of the local flora. We studied 15 cenopopulations of Atraphaxis frutescens (L.) C.Koch (Polygonaceae) 
on the territory of the Samara pre-Volga, High and Syrt trans-Volga regions according to generally accepted methods. 
The specific and basic ontogenetic spectra of populations, the main demographic indicators are revealed, the type of 
populations is determined by the "delta-omega" criterion of Zhivotovsky. Most species populations are mature. The 
number of habitats of the species in the Samara region is small; all of them are subject to anthropogenic transformation. 
To preserve A. frutescens in the region, compliance with environmental legislation, search for new habitats, and crea-
tion of specially protected natural areas are needed. 
 
Keywords: Atraphaxis frutescens (L.) C. Koch, cenopopulation, age spectrum, population type, Samara Region. 
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