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ПАРАЗИТОИДЫ (HYMENOPTERA, EULOPHIDAE, ICHNEUMONIDAE, BRACONIDAE)  
ЛИПОВОЙ МОЛИ-ПЕСТРЯНКИ PHYLLONORYCTER ISSIKII (KUMATA) (LEPIDOPTERA, 
GRACILLARIIDAE) 
 
В течение 2011–2013 гг. исследован комплекс паразитидов липовой моли-пестрянки (Phyllonorycter issikii)  
в г. Братиславе на четырех пробных площадях: «Медицинский сад», «Сад Янка Клара», «Русовце парк» и «Бо-
танический сад». Ежегодно 20 мая, 20 июня, 20 июля и 20 августа на каждой пробной площади собирали мини-
рованные листья. Для каждой площади вырезали ножницами по 50 мин моли. Материал этикетировали и по-
мещали в чашки Петри. Выход имаго моли и паразитоидов фиксировали ежедневно в условиях полевой лабора-
тории. Комплекс паразитоидов липовой моли-пестрянки Ph. issikii включает 23 вида паразитоида. Еще один 
представитель комплекса определен как Entedon sp. (Eulophidae). Семь видов указаны в качестве паразитоидов 
минера впервые: Diglyphus pusztensis, Pnigalio longulus, Eudelus simillimus, Baryscapus nigroviolaceus, Colastes 
braconius, Pholetesor circumscriptus и Pholetesor exiguous. Наиболее разнообразен в видовом отношении был 
комплекс паразитоидов пробной площади «Медицинский сад» (23 вида). На пробных площадях «Сад Янка 
Клара», «Русовце парк» и «Ботанический сад» было выявлено 18, 15 и 19 видов соответственно. В период 2011–
2013 гг. общая средняя паразитированность Ph. issikii в парках г. Братиславы составила 22,1±1,1 (n = 60). На 
отдельных пробных площадях данный показатель варьировал от 15,6±2,5 % (Ботанический сад, 2012 г.) до 
29,6±6,1% (Русовце парк, 2012 г.). При этом в комплексе доминировали паразитоиды Minotetrastichus frontalis 
(средняя паразитированность − 7,3±0,7 % (n = 60)), Pediobius saulius (средняя паразитированность − 1,8±0,2 % 
(n = 60)) и Sympiesis sericeicornis (средняя паразитированность – 1,4±0,2 % (n = 60)). С учетом полученных нами 
данных комплекс паразитоидов на ареале Ph. issikii состоит из 47 видов. При этом 42 вида (89,4 %) – представи-
тели эвлофид (Eulophidae) из трех подсемейств (Eulophinae, Entedoninae, Tetrastichinae), 1 вид (2,1 %) – из се-
мейства Ichneumonidae и 4 вида (8,5 %) из семейства Braconidae. 
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Липовая моль-пестрянка Phyllonorycter issikii (Kumata, 1963) (Lepidoptera, Gracillariidae) − даль-
невосточный вид. В 1985 г. минер был впервые обнаружен в зеленых насаждения г. Москвы [1]. В 
дальнейшем вид стал расширять свой ареал, как в западном, так и восточном направлении, со скоро-
стью более 110 км в год [2]. История инвазии минера была освещена в ряде работ [2-6]. Согласно экс-
пертным оценкам [7; 8], на 2008 г. только в европейской части РФ существовало не менее 1-2 млн га 
очагов Ph. issikii. Очаги минера оказывают негативное влияние на продуктивность и репродуктивные 
характеристики липовых лесов [9]. С увеличением плотности заселения минёра сокращаются как при-
росты дерева, так и количество цветов, соцветий и даже сахара в цветах. Последнее обстоятельство 
создает прямую угрозу продуктивности регионального пчеловодства.  

Понимание механизмов регуляции численности инвайдера представляет значительный теоре-
тический и практический интерес. Цель работы – исследовать комплекс паразитоидов липовой моли-
пестрянки на пример парков г. Братиславы. 
 
Материалы и методы исследований 
 

В течение 2011–2013 гг. провели исследование комплекса паразитоидов липовой моли-пестрянки 
Ph. issikii в г. Братиславе на четырех пробных площадях: «Медицинский сад», «Сад Янка Клара», «Ру-
совце парк» и «Ботанический сад». Ежегодно 20 мая, 20 июня, 20 июля и 20 августа на каждой пробной 
площади собирали минированные листья. Для каждой площади вырезали ножницами по 50 мин моли. 
Материал этикетировали и помещали в чашки Петри. Выход имаго моли и паразитоидов фиксировали 
ежедневно в условиях полевой лаборатории. Рассчитывали следующий показатель: паразитированность 
= (общее число экземпляров паразита)  (общее число собранных мин)–1   100 (%). 
 
Результаты и их обсуждение 
 

Комплекс паразитоидов липовой моли-пестрянки Ph. issikii включает 23 вида паразитоидов 
(табл. 1). Еще один представитель комплекса определен как Entedon sp. (Eulophidae). Семь видов ука-
заны в качестве паразитоидов минера впервые: Diglyphus pusztensis, Pnigalio longulus, Eudelus simil-
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limus, Baryscapus nigroviolaceus, Colastes braconius, Pholetesor circumscriptus и Pholetesor exiguous. 
Наиболее разнообразен в видовом отношении был комплекс паразитоидов пробной площади «Меди-
цинский сад» (23 вида). На пробных площадях «Сад Янка Клара», «Русовце парк» и «Ботанический 
сад» было выявлено 18, 15 и 19 видов соответственно. 

 
Таблица 1 

Встречаемость паразитоидов Ph. issikii в четырех пробных площадях г. Братиславы  
в период 2011–2013 гг. 

 

 
№ 

Вид Меди-
цинский 

сад 

Сад Янка 
Клара 

Русовце  
парк 

Ботанический 
сад 

 Eulophidae     
1 Diglyphus pusztensis (Erdös & Novicky, 1951) + − + + 
2 Pnigalio longulus (Zettersedt, 1838)  + − + − 
3 P. soemius (Walker, 1839) + + − − 
4 Sympiesis dolichogaster (Ashmead, 1888) + + + + 
5 S. gordius (Walker, 1839) + + − + 
6 S. sericeicornis (Nees, 1834) + + + + 
7 Cirrospilus lyncus (Walker, 1838) + + + + 
8 C. pictus (Nees, 1834) + + + + 
9 C. vittatus (Walker, 1838) + + + + 
10 Elachertus inunctus (Nees, 1834) + + − − 
11 Pediobius metallicus (Nees, 1834) + − − + 
12 P. saulius (Walker, 1839) + + + + 
13 Chrysocharis nephereus (Walker, 1839) + + + + 
14 Ch. phryne (Walker, 1839) + + + + 
15 Ch. pubicornis (Zetterstedt, 1838) + − − + 
16 Entedon sp. + + + − 
17 Baryscapus nigroviolaceus (Nees, 1834) + + − + 
18 Minotetrastichus frontalis (Nees, 1834) + + + + 
19 Mischotetrastichus petiolatus (Erdös, 1961) + + + + 
20 Oomyzus incertus (Ratzeburg, 1844) + + − + 
 Ichneumonidae     
21 Eudelus simillimus (Taschenberg, 1865)  − − − + 
 Braconidae     
22 Colastes braconius (Haliday, 1833) + − + − 
23 Pholetesor circumscriptus (Nees, 1834)  + + + + 
24 Ph. exiguus (Haliday, 1834)  + + − + 
 Итого 23 18 15 19 
 

В период 2011–2013 гг. общая средняя паразитированность Ph. issikii в парках г. Братиславы со-
ставила 22,1 ± 1,1 (n = 60) (табл. 2). На отдельных пробных площадях данный показатель варьировал 
от 15,6 ± 2,5 % (Ботанический сад, 2012 г.) до 29,6 ± 6,1 % (Русовце парк, 2012 г.). При этом в ком-
плексе доминировали паразитоиды Minotetrastichus frontalis (средняя паразитированность – 7,3 ± 0,7 % 
(n = 60)), Pediobius saulius (средняя паразитированность − 1,8 ± 0,2 % (n=60)) и Sympiesis sericeicornis 
(средняя паразитированность – 1,4 ±0,2 % (n = 60)). Полученный результат сопоставим с другими из-
вестными данными. Так, общая средняя паразитированность Ph. issikii в 16 точках Венгрии [10]  
в 2011 г. была 37,2 %, в 2012 и 2013 гг. – 28 и 9,6 % соответственно. В 2006 г. общая средняя парази-
тированность Ph. issikii в 22 пунктах Ульяновской области составила 21,4 ± 1,8 [11]. В период 2001–
2005 гг. в Удмуртской Республике на трех пробных площадях этот показатель варьировал от 0,9 ± 0,2 
до 12,5 ± 0,9 % [12]. 

Собранный нами материал позволяет представить видовой состав паразитоидов на достаточно 
обширном ареале Ph. issikii (табл. 3). С учетом ряда обзоров [13; 14] комплекс состоит из 47 видов. 
При этом 42 вида (89,4 %) – представители эвлофид (Eulophidae) из трех подсемейств (Eulophinae, 
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Entedoninae, Tetrastichinae), 1 вид (2,1 %) – из семейства Ichneumonidae и 4 вида (8,5 %) – из семейст-
ва Braconidae. 

 
Таблица 2 

Показатели паразитированности (%) Ph. issikii в четырех пробных площадях г. Братиславы  
в период 2011–2013 гг. 

 

Пробная площадь 2011 г. 2012 г. 2013 г. 
 Общая паразитированность минёра 
Медицинский сад 17,6 ± 4,0 21,2 ± 2,6 21,6 ± 3,5 
Сад Янка Клара 21,2 ± 1,6 24,8 ± 3,7 24,8 ± 3,7 
Русовце парк 18,8 ± 3,5 29,6 ± 6,1 28,0 ± 5,1 
Ботанический сад 15,6 ± 2,7 15,6 ± 2,5 22,8 ± 3,3 
 Паразитированность минёра Minotetrastichus frontalis 
Медицинский сад 6,0 ± 1,1 6,0 ± 1,1 7,6 ± 1,7 
Сад Янка Клара 6,0 ± 0,9 6,4 ± 1,2 10,8 ± 3,1 
Русовце парк 5,6 ± 1,7 12,4 ± 4,8 14,4 ± 3,2 
Ботанический сад 7,2 ± 1,7 2,4 ± 1,2 2,4 ± 1,2 
 Паразитированность минёра Pediobius saulius 
Медицинский сад 1,6 ± 0,7 1,6 ± 0,7 2,0 ± 1,1 
Сад Янка Клара 1,6 ± 0,7 0,8 ± 0,5 0,8 ± 0,5 
Русовце парк 2,0 ± 0,9 3,2 ± 1,0 3,3 ± 1,5 
Ботанический сад 1,2 ± 0,5 1,6 ± 0,7 2,6 ± 1,2 
 Паразитированность минёра Sympiesis sericeicornis 
Медицинский сад 1,2 ± 0,8 2,0 ± 0,6 1,2 ± 0,8 
Сад Янка Клара 2,0 ± 0,9 2,0 ± 0,9 2,0 ± 1,3 
Русовце парк 1,2 ± 0,8 1,2 ± 0,8 1,2 ± 0,5 
Ботанический сад 1,8 ± 0,8 0,8 ± 0,5 0,8 ± 0,5 
 

Примечание. Во всех случаях n = 5. 
 

Таблица 3  
Видовая структура комплекса паразитоидов Ph. issikii (на начало 2016 г.) 

 

Европа Европейская часть 
РФ 

Азия  
 
 
 

№ 
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 Eulophidae        
1 Diglyphus pusztensis  

(Erdös & Novicky, 1951)* 
+       

2 Dicladocerus westwoodii Westwood, 1832*      +  
3 Pnigalio agraules (Walker, 1839)*    +    
4 P. cristatus (Ratzeburg, 1848)*     +   
5 P. gyamiensis (Myartseva & Kurashev, 1990)*     +   
6 P. mediterraneus (Ferrière & Delucchi, 1957)*   +     
7 P. nemati (Westwood, 1838)*      +  
8 P. longulus (Zettersedt, 1838)* +       
9 P. soemius (Walker, 1839)* + + +  + +1  
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Окончание табл. 3 
10 Sympiesis angustipennis (Erdös, 1954)*  +      
11 S. dolichogaster (Ashmead, 1888)* + +    +  
12 S. gordius (Walker, 1839)* + +2 +1  +1 +2  
13 S. laevifrons (Kamijo, 1965)*       + 
14 S. sericeicornis (Nees, 1834)* +3 +3 +2  + + + 
15 Cirrospilus diallus (Walker, 1838)*     + +  
16 C. elegantissimus (Westwood, 1832)*  + +3  +   
17 C. lyncus (Walker, 1838)* + +   + +  
18 C. pictus (Nees, 1834)* +  +   +  
19 C. viticola (Rondani, 1877)*  +   +   
20 C. vittatus (Walker, 1838)* +     +  
21 Elachertus fenestratus (Nees, 1834)*      + + 
22 E. inunctus (Nees, 1834)* +    +   
23 Hyssopus geniculatus (Hartig, 1838)*    + + +  
24 H. nigritulus (Zetterstedt, 1838)*      +  
25 Pediobius cassidae (Erdös, 1958)     +   
26 P. metallicus (Nees, 1834) +    +   
27 P. saulius (Walker, 1839) +2 + +     
28 Pleurotroppopsis japonica (Kamijo, 1977)       + 
29 Chrysocharis laomedon (Walker, 1839)   + + +3 +3 + 
30 Ch. nephereus (Walker, 1839) +     +  
31 Ch. phryne (Walker, 1839) +     +  
32 Ch. pubicornis (Zetterstedt, 1838) +    + +  
33 Ch. ujiyei (Kamijo, 1977)       + 
34 Neochrysocharis formosus (Westwood, 1833)      +  
35 N. cuprifrons (Erdős, 1954)      +  
36 Omphale versicolor (Nees, 1834)  +      
37 Achrysocharoides cilla (Walker, 1839)  +      
38 Aprostocetus zoilus (Walker, 1839)     +   
39 Baryscapus nigroviolaceus (Nees, 1834) +       
40 Minotetrastichus frontalis (Nees, 1834)* +1 +1 +  +2 +  
41 Mischotetrastichus petiolatus (Erdös, 1961)* +   + + + +? 
42 Oomyzus incertus (Ratzeburg, 1844) +    + +  
 Ichneumonidae        
43 Eudelus simillimus (Taschenberg, 1865) * +       
 Braconidae        
44 Dolichogenidea dilecta (Haliday, 1834)       + 
45 Colastes braconius (Haliday, 1833)* +       
46 Pholetesor circumscriptus (Nees, 1834)  +       
47 Ph. exiguus (Haliday, 1834)  +       
 Всего: 23 12 9 4 19 22 8 
 

Примечание. +1, +2, +3 – место среди доминирующих видов; * –  эктопаразитоид. 
 

В комплекс паразитоидов Ph. issikii входят также не определенные до вида представители ро-
дов: Pnigalio sp. [16; 26; 27], Sympiesis sp. [26], Elachertus sp. [16; 25], Chrysocharis sp. [25-27], Entedon 
sp. [11; 16; 19], Achrysocharoides sp. (три вида) [16; 25], Aprostocetus sp. [10; 11; 28-30] (Eulophidae); 
Holcothorax sp. [25] (Encyrtidae); Trichogramma sp. [26] (Trichogrammatidae), Pholetesor sp. [25], Ap-
anteles sp. [10-12; 19; 28; 31] (Braconidae). 

Соотношение экто- и эндопаразитоидов с учетом видов в таблице и не определенных до вида 
представителей родов составляет 1,1 : 1. При этом в дальневосточной части ареала Ph. issikii минёра 
преимущественно атакуют эндопаразитоиды. Согласно полученным данным [21-23; 25] соотношение 
экто- и эндопаразитоидов Ph. issikii на острове Хоккайдо составило 1 : 2. В европейской части ареала 
соотношение экто- и эндопаразитоидов варьировало от 3 : 1 для Московской области [17] и Украины 
[15; 16] до 1,4 : 1 для Словакии (табл. 3) и для Ульяновской области [11; 18-20; 29-31]. 
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Из табл. 3 видно, что в странах Центральной Европы среди паразитоидов Ph. issikii доминирует 
грегарный личиночно-куколочный эктопаразитоид Minotetrastichus frontalis. Так, в период 2011–2013 
гг. в парках г. Братиславы доля вида в паразитокомплексе составляла 31,8 ± 2,3 % (n = 60). В эти же го-
ды общая доля M. frontalis в сборах по 16 пунктам Венгрии достигала 83,7 % [10]. Помимо этого (в 
2006 г.) M. frontalis был вторым по численности в Ульяновской области. Доля этого вида составила  
19,3 ± 3,8 % (n = 22) [11]. 

Одиночный эктопаразитоид личинок и куколок насекомых минеров Sympiesis gordius преобла-
дал в сборах паразитоидов Ph. issikii на Украине и в Ульяновской области. Так, доля S. gordius в ком-
плексе паразитоидов, собранных в 1988 г. на трех точках г. Киева, составила 46,4 % [15]. В Ульянов-
ской области эта величина достигала 43,1 ± 3,7 % (n = 22) [11]. Помимо этого, S. gordius был вторым 
по численности в Венгрии и Удмуртской Республике. Так, доля S. gordius в сборах паразитоидов в 
Венгрии составила 5,3 % [10], а в Удмуртской Республике – до 32,5 % [12]. 

В северо-восточной части ареала липы мелколистной (Tilia cordata Mill.) среди паразитоидов 
Ph. issikii доминировал Pnigalio soemius. Доля вида в сборах достигала 60 % (площадь № 3, 2003 г.) 
[12]. При этом смертность минера от P. soemius не имела достоверной положительной связи с плот-
ностью заселения Ph. issikii ни в одном из пятнадцати изученных случаев. 

Как видно из результатов, паразитированность (как общая, так и доминирующими видами) Ph. 
issikii в европейской части ареала моли крайне низка. Для выявления наиболее эффективных энтомо-
фагов и патогенов необходимо комплексное исследование представителей третьего трофического 
уровня в первичном ареале минера.  

 
Заключение 
 

Комплекс паразитоидов липовой моли-пестрянки Ph. issikii включает 23 вида паразитоида. Еще 
один представитель комплекса определен как Entedon sp. (Eulophidae). Семь видов указаны в качестве 
паразитоидов минера впервые: Diglyphus pusztensis, Pnigalio longulus, Eudelus simillimus, Baryscapus 
nigroviolaceus, Colastes braconius, Pholetesor circumscriptus и Pholetesor exiguous. Наиболее разнооб-
разен в видовом отношении был комплекс паразитоидов пробной площади «Медицинский сад»  
(23 вида). На пробных площадях «Сад Янка Клара», «Русовце парк» и «Ботанический сад» было вы-
явлено 18, 15 и 19 видов соответственно. В период 2011-2013 гг. общая средняя паразитированность 
Ph. issikii в парках г. Братиславы составила 22,1 ± 1,1 (n = 60). На отдельных пробных площадях дан-
ный показатель варьировал от 15,6 ± 2,5 % (Ботанический сад, 2012 г.) до 29,6 ± 6,1 % (Русовце парк, 
2012 г.). При этом в комплексе доминировали паразитоиды Minotetrastichus frontalis (средняя паразити-
рованность 7,3 ± 0,7 % (n = 60)), Pediobius saulius (средняя паразитированность − 1,8 ± 0,2 % (n = 60)) и 
Sympiesis sericeicornis (средняя паразитированность – 1,4 ± 0,2 % (n = 60)). С учетом полученных нами 
данных комплекс паразитоидов на ареале Ph. issikii состоит из 46 видов. При этом 41 вид (89,1 %) – 
представители эвлофид (Eulophidae) из трех подсемейств (Eulophinae, Entedoninae, Tetrastichinae), 1 вид 
(2,2 %) – из семейства Ichneumonidae и 4 вида (8,7 %) – из семейства Braconidae. 
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I.V. Ermolaev, S.I. Aimbetova 
PARASITOIDS (HYMENOPTERA, EULOPHIDAE, ICHNEUMONIDAE, BRACONIDAE)  
OF LIME LEAFMINER PHYLLONORYCTER ISSIKII (KUMATA) (LEPIDOPTERA, GRACILLARIIDAE) 

 
The parasitoid complex of lime leafminer Phyllonorycter issikii Kumata (Lepidoptera, Gracillariidae) was studied in 
four test plots (“Medical garden”, “Janka Klara garden”, “Rusovce Park”, and “Botanical Garden”) in Bratislava during 
2011-2013. Every year mined leaves were collected in each plot on the 20th of May, 20th of June, 20th of July and 20th  
of August. In total, over 50 mines were cut out and placed into Petri dishes. Emergence of adult moths and parasitoids 
was registered daily in field laboratory conditions. The complex of parasitoids of lime leafminer Ph. issikii includes 23 
species. One representative of the complex was defined as Entedon sp. (Eulophidae). 7 species are reported for the first 
time as parasites of P. issikii: Diglyphus pusztensis, Pnigalio longulus, Eudelus simillimus, Baryscapus nigroviolaceus, 
Colastes braconius, Pholetesor circumscriptus and Pholetesor exiguous. Parasitoids complex of plot «Medical garden» 
was the most diverse (23 species). On plots “Janka Klara garden”, “Rusovce Park” and “Botanical Garden” 18, 15, and 
19 species were found, respectively. Average parasitism of Ph. issikii in parks of Bratislava was 22,1 ± 1,1 (n = 60) 
during 2011–2013. The parasitism rates in some plots ranged from 15,6 ± 2,5 % (“Botanical Garden”, 2012) to 
29,6 ± 6,1 % (“Rusovce Park”, 2012). The most significant were the species Minotetrastichus frontalis (average parasit-
ism − 7,3 ± 0,7 % (n = 60), Pediobius saulius (average parasitism − 1,8 ± 0,2 % (n = 60)), and Sympiesis sericeicornis 
(average parasitism − 1,4 ± 0,2 % (n = 60)). The analysis of literature data and our own findings provided data for a 
more complete catalogue of the parasitoids of Ph. issikii, which now consists of 47 species. 42 (89,4 %) of them belong 
to the family Eulophidae (three subfamilies: Eulophidae, Entedoninae, and Tetrastichinae), 1 species (2,1 %), to Ich-
neumonidae and 4 species (8,5 %), to Braconidae. 

 
Keywords: lime leafminer, Phyllonorycter issikii, parasitoids. 
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