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ОСОБЕННОСТИ И СПОСОБЫ СЕМЕННОГО РАЗМНОЖЕНИЯ КЕДРОВОГО СТЛАНИКА 
(PINUS PUMILA (PALL.) REGEL, PINACEAE) В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ 
 
Кедровый стланик (Pinus pumila (Pall.) Regel) выращивается в Ботаническом саду Петра Великого Ботаническо-
го института им. В.Л. Комарова РАН в Санкт-Петербурге с начала XIX в. и здесь он впервые введён в культуру. 
Это высокодекоративное вечнозеленое растение, пригодное для одиночных и групповых посадок, в том числе 
на альпийских горках, хорошо переносит климат Северо-Запада России. В результате экспериментов по семен-
ному размножению разработан новый способ его выращивания из семян с использованием регуляторов прорас-
тания семян без длительной стратификации. Использование новых регуляторов прорастания семян позволяет 
упростить известные методики выращивания кедрового стланика и повысить выход и качество выращенных 
растений. 
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Кедровый стланик (Pinus pumila (Pall.) Regel, Pinaceae) представляет собой кустарник с разветв-
лённым от основания стволом и с прижатыми к почве и стелющимися, а затем восходящими ветвями; 
редко небольшое дерево до 4–8 м выс. В Европе известен с 1817 г. [1] По мнению В.И. Липского и 
К.К. Мейсснера [2] введён в культуру Императорским Санкт-Петербургским Ботаническим Садом, 
около 1807 г. [3] где культивируется успешно по настоящее время. Здесь достоверно известен в от-
крытом грунте с 1833 г. [4] Он декоративен, семена используются в пищу, долговечность составляет 
300-1000 лет. [5] Ценное техническое, лекарственное и кормовое растение, которое можно рекомендо-
вать в одиночные и групповые посадки и на альпийские горки. В Санкт-Петербурге и Ленинградской 
области является крайне редким растением; важным для садоводства, озеленения и лесного хозяйства. 
Однако его распространение в культуре сдерживается отсутствием местной семенной базы и недоста-
точной изученностью особенностей размножения в культуре, чему и посвящена настоящая статья. 

 
Материалы и методы исследований 
 

Работа выполнена в Ботаническом саду Петра Великого БИН РАН. При семенном размножении 
Pinus pumila в условиях Санкт-Петербурга были использованы семена, полученные из г. Южно-
Сахалинска (сбор в природных условиях южного Сахалина в октябре 2016 г.), Карякского заповедни-
ка, Паранольский участок (сбор в природных условиях Чукотки в сентябре 2015 г.) и из Ботаническо-
го сада Петра Великого Ботанического института им. В.Л. Комарова РАН в Санкт-Петербурге. 

Для проращивания семян использовались различные росторегулирующие вещества: 3-индолил-
масляная кислота (ИМК) иα-нафтилуксусная кислота (α-НУК) (Sigma-Aldrich), гумат натрия (ФАСКО 
®), гиббереллиновая кислота (GA3) (Zhengzhou Farm-Reaching Biochemical CO), оригинальные много-
компонентные препараты АВ-7 и N-8B, разработанные в рамках исследования процессов адаптации 
лиственных и хвойных пород деревьев в арктических и субарктических природно-климатических зонах 
по заданию Департамента по науке и инновациям ЯНАО (государственный контракт № 01-15/4 от 25 
июля 2012 г). Их разработка и испытания проводились в 2012–2017 гг. Препарат АВ-7 представляет 
собой раствор калиевых солей ряда аминокислот, витаминов, росторегуляторов, содержит микроэле-
менты. Препарат N-8B в своем составе имеет оригинальный продукт 3-(6-амино-3Н-пурин-3-ил)-
пропан-1,2-диол, синтезированный по методике [6], а так же ряд витаминов, аминокислот и других 
БАВ. При определении полнозернистости семян использовался метод рентгенографии [7]. 

 
Результаты и их обсуждение 
 

В Ботаническом саду Петра Великого БИН РАН в Санкт-Петербурге выращивается 6 экз. Pinus 
pumila. Два растения на участках 71 (59°58'16.2"N 30°19'35.2"E) и 98 (59°58'10.1"N 30°19'23.0"E) 
представляют один образец, предоставленный С.И. Чабаненко в мае 1998 г. из Сахалинского филиала 
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Ботанического сада-института ДВО РАН, Южно-Сахалинск, где они были выращены из семян, соб-
ранных на склонах вулкана Головнина на острове Кунашир. Семена взошли в 1993 г., растения были 
высажены на постоянное место в 2004 г. (уч.98) и в 2012 г.(уч.71). Три растения на участках 101 
(59°58'10.0"N 30°19'23.6"E) и 128 (59°58'08.6"N 30°19'14.5"E) (экз.№ 21 и № 28) посажены М.М. Иг-
натенко 10.10.1980 г. Эти растения выращены во Всеволжском питомнике из семян, собранных в Тим-
птонском лесхозе, посёлке Чульман, Якутия в 1970 г. (взошли в 1972 г.) Также на уч. 128 в 2014 г. был 
высажен саженец Pinus pumila (экз. №70), выращенный на питомнике БИН РАН из семян, собранных 
Г.А. Фирсовым и А.В. Холоповой на Сахалине, горе Чехова (950 м н.у.м.), окрестности Южно-
Сахалинска в 1989 г. Регулярное семеношение наблюдается у трёх особей на уч. 71, 98 и 101. В табл. 1 
приводится биометрия шишек и семян Pinus pumila из Ботанического сада Петра Великого, а также со-
бранных в местах естественного произрастания. Всего изучено 6 образцов. В графе 3 и 5 семена с 
растений, выращенных в ботаническом саду Петра Великого из семян, собранных на острове Куна-
шир, а в графе 4 – из семян, собранных в Якутии. 

 
Таблица 1 

Характеристика шишек и семян Pinus pumilа (Pall.) Regel местной репродукции в Санкт-
Петербурге в сравнении с образцами из природных популяций Чукотки и Сахалинской области 

 
Образец 1 2 3 4 5 6 

Место сбора Окрестности 
Южно-

Сахалинска 

Карякский  
заповедник,  
Паранольский 

участок,  
Чукотка 

БИН РАН 
уч.98 

БИН РАН 
уч.101 

БИН РАН 
уч.71 

г. Чехова,  
окрестности 
Южно-

Сахалинска 

Дата сбора 10.2016 09.2015 01.09. 
2017 

05.09. 
2017 

10.09. 
2018 

09.2018 

Средняя масса 
шишки, г 

7,25 7,14 6,85 6,62 10,08 10,96 

Средняя длина 
шишки, мм 

45,95 42,68 43,56 41,90 46,77 51,10 

Средняя ширина 
шишки, мм 

28,45 25,35 24,78 26,12 30,19 28,42 

Число семян  
в шишке, шт. 

44 37 30 29 24 40 

Средняя масса 
сем. чешуй, г. 

3,73 3,76 3,78 4,31 5,82 5,98 

Масса 1000 шт. 
семян, г. 

80,55 91,42 102,30 79,83 177,28 124,42 

 
В Санкт-Петербурге и Ленинградской области Pinus pumila является крайне редким растением, 

обладает высокой декоративностью, даёт съедобные семена. Для пополнения популяции Pinus pumila 
в ботанических садах и для будущих посадок в парках Санкт-Петербурга необходимо размножить это 
растение. Эту задачу мы решили усовершенствованием способов семенного размножения Pinus 
pumila. Тем более, что для этого вида оно является основным способом размножения. 

Обычно проводят посев семян осенью или весенний посев после длительной стратификации 
(1,5–4 месяца) [8; 9]. Для повышения всхожести семян перед стратификацией их обрабатывали гиб-
береллиновой кислотой (GA3) [10]. Наилучшие результаты были получены при обработке GA3 в 
концентрациях 100–500 мг\литр с последующей стратификацией в течении 3 месяцев. 

Для изучения семенного размножения Pinus pumila мы поставили ряд опытов с семенами как из 
мест естественного произрастания, так и собранными в Ботаническом саду Петра Великого. Первая 
серия из 3 опытов позволила оценить прорастание семян Pinus pumila в различных условиях. 
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В первом опыте использованы семена, более года хранившиеся в холодильнике при +5°С. По-
сев проводили по методике [9]. После 4-х месячной холодной стратификации семена были высеяны в 
открытый грунт. Семена взошли дружно, на второй год новых всходов не было. 

Во втором опыте свежие семена были смешаны с влажным вермикулитом фракции 1-5 мм и ос-
тавлены на 4 месяца. После чего семена были высеяны в ящик в оранжерее. Появление всходов не 
дружное, растянутое на 2 месяца. 

 
Таблица 2 

Результаты проращивания семян Pinus pumila (Pall.) Regel в 2017-2018 гг. 
 

№ опыта 1 2 3 
Место сбора семян Карякский заповедник,  

Чукотка 
БИН РАН уч.98 БИН РАН уч.101 

Дата сбора 09.2015 01.09.2017 05.09.2016 
Количество семян, шт. 145 53 127 
Обработка холодная стратификация  

4 месяца при +3-5°С 
выдержка в течение  

4 месяцев при +14-18 °С 
раствор N-8B 72 часа  
при 20 °С, затем посев 

Начало обработки 05.01.2017 10.09.2017 02.01.2017 
Дата посева 05.05.2017 05.01.2018 05.01.2017 
Появление  
всходов, сут. 21 20 12 

Всхожесть, шт.(%) 34 (23.4) 20 (37,7) 93 (73,2) 
 

В третьем опыте свежие семена обработаны новым препаратом N-8B, затем были высеяны в 
ящик в оранжерее. Семена взошли дружно, всходы появлялись в течении 10–15 дней. Как видно из 
табл. 2, в этом опыте были получены наилучшие результаты. Худший вариант – когда семена после 
сбора были помещены для посева в обычные комнатные условия, без воздействия низких температур. 

 
Рис. 1. Прорастающие семена Pinus pumila (Pall.) Regel на десятый день после обработки раствором 

N-8B (опыт 3) 
 
В третьем опыте мы использовали раствор N-8B, разработанный одним из авторов статьи для 

ускоренного проращивания семян голосемянных в условиях Заполярья. Основным действующим ве-
ществом N-8B является 3-(6-амино-3Н-пурин-3-ил)-пропан-1,2-диол, обладающий цитокининовой 
активностью (рис. 2). 
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Цитокинины участвуют во многих физиологических процессах растений, регулируют деления 
клеток, морфогенез побега и корня, созревание хлоропластов, линейный рост клетки [11]. Впервые 
активность этого вещества отметил агроном Ботанического сада Петра Великого Н.П. Васильев при 
проращивании семян Sorbus aucuparia, Sorbus decora и Lonicera vesicaria в 2014 г. Семена этих рас-
тений быстро всходили в течение месяца без предварительной стратификации. 

 

 
 

Рис. 2. Структуры известных цитокининов и основного вещества в N-8B  
 

Следующую серию опытов поставили с семенами Pinus pumila, собранными в окрестностях 
Южно-Сахалинска в октябре 2016 г. Для определения показателей качества семян Pinus pumila ис-
пользовался метод рентгенографии (рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3. Рентгенограмма семян Pinus pumila, собранных в окрестностях Южно-Сахалинска  
в октябре 2016 г. 

 
Данный метод выгодно отличается от других информативностью, быстротой применения, це-

лостностью и сохранностью исследуемого материала, что особенно важно при работе малыми пар-
тиями семян коллекционного и селекционного материала. Этот метод был разработан в 1953 г. [12]. 
Эта методика ранее использовалась для определения качества семян хвойных растений [7]. 

По результатам рентгенографии определена полнозернистость семян, она составила 94 %. 
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Для испытаний мы использовали следующие условия. 
При постановке опыта брали по100 шт. семян. Семена выдерживались в растворах в течение 72 

часов, затем сразу высевались в открытый грунт. Для проращивания семян использовалась смесь са-
довой земли, раскисленного верхового торфа и песка в соотношении 1:1:1. 

Начало обработки 01.06.2017. Посев 04.06.2017.  
 

Таблица 3 
Результаты обработки семян Pinus pumila 

 

№  
опыта 

Препарат (БАВ) Концентра-
ция, г/литр 

(%) 

Появление 
всходов, сут. 

Абсолютная 
всхожесть,% 

Грунтовая 
всхожесть, % 

4 Контроль воды – 26 10,6 10 
5 Гумат натрия 1 (0,1) 17 43,6 41 
6 N-8B 0,1(0,01)* 15 74,5 70 
7 AB-7 1,8(0,18)** 16 63,8 60 
8 α-нафтилуксусная к-та (α-НУК) 0,12(0,012) 15 17 16 
9 3-индолилмасляная к-та (ИМК) 0,1(0,01) 24 8,5 8 

10 Гиббереллиновая кислота (GA3) 0,05(0,005) 15 6,4 6 
 

Примечания:  
* указана концентрация действующего вещества – 3-(6-амино-3Н-пурин-3-ил)-пропан-1,2-диола 
** указана концентрация суммы всех биологически активных веществ. Препарат АВ-7 разработан как 
адаптоген для пересадки растений из более южных регионов в условиях Заполярья. Основой для его раз-
работки стал китайский препарат АВТ-4 (Auxin Bequeathed with aThird component), разработанный в Ки-
тайской Лесной Академии в 1992 г. [13]. 

 
По результатам испытаний лучшими препаратами оказались N-8B и AB-7. Третье место после 

них принадлежит образцу, обработанному гуматом натрия. Использование этих трёх веществ дало 
максимальную всхожесть. Гиббереллиновая кислота в концентрации 0,005 % без последующей стра-
тификации не оказала влияния, всхожесть даже ниже контрольной. 

Использование стандартных ауксинов (α-НУК и ИМК) не вызвало сильных изменений в про-
растании семян Pinus pumila (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Влияние обработки семян на грунтовую всхожесть Pinus pumila 

 
Для выяснения достоверности различий полученных данных результаты эксперимента по 

влиянию предпосевной обработки семян на грунтовую всхожесть Pinus pumila были подвергнуты 
статистической обработке с помощью однофакторного дисперсионного анализа (one-way ANOVA). 
Дисперсионный анализ применяется во всех областях научных исследований, где необходимо про-
анализировать влияние различных факторов на исследуемую переменную (табл. 4). 
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Таблица 4  
Результаты однофакторного дисперсионного анализа (one-way ANOVA) грунтовой всхожести  

Pinus pumila 
 

Источник вариации SS df MS F P-значение F критическое 
Между группами 12717,24 6 2119,54 423,90794 5,25E-15 2,847725996 
Внутри групп 70 14 5       
Итого 12787,24 20         

 
В результате анализа малое значение достигнутого уровня значимости Р-значение = 5,25E-

15<0.05. Это доказывает влияние фактора обработки семян на грунтовую всхожесть Pinus pumila. Так-
же подтверждают значительное влияние фактора расчетное и критическое значения критерия Фишера 
(F–критерий), F = 423,90794>F критическое = 2,847725996. В таблице анализа приводится дополни-
тельная информация в виде суммы дисперсий между группами (повторностями) данных – 12717,24 и 
внутри групп – 70, которые значительно отличаются, что подтверждает влияние фактора на данные.  

Результаты однофакторного дисперсионного анализа выявили значительное влияние использо-
вания оригинальных регуляторов прорастания семян на грунтовую всхожесть Pinus pumila. 

Кроме собственно результатов всхожести, изучена также динамика прорастания семян Pinus 
pumila. В опытах с использованием гумата натрия, N-8B и АВ-7 прорастание семян завершилось в 
течение 30–35 дней со дня посева. В остальных опытах постепенное появление всходов продолжа-
лось на протяжении 70 дней (рис. 5).  

 

 

 
 

Рис. 5. Динамика прорастания семян Pinus pumila в разных вариантах опыта 
 

Полученные в результате экспериментов сеянцы Pinus pumila перезимовали зиму 2017–2018 г. 
без потерь и по биометрическим параметрам не уступают сеянцам, выращенным по известным стан-
дартам и методикам, описанным в литературе [8; 9] (табл. 5, рис. 6). 

 
Таблица 5 

Средний и максимальный годовой прирост Pinus pumila в 2017-2018 гг. 
 

№ Условия выращивания Кол-во 
(шт) 

Прирост 1 года (мм) Прирост 2 года (мм) 
Средний max Средний max 

1 Опыт 1 (стратификация 4 месяца) 34 28±8 38 40±11 75 
1 Опыт 3 (обработка N-8B) 93 50±12 73 22±9 37 
3 Объеденные опыты 5,6,7 171 45±11 68 25±8 41 
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Рис. 6. Средний годовой прирост Pinus pumila 2017–2018 гг. (мм) 

 
В результате проведенных исследований разработана методика семенного размножения Pinus 

pumila с использованием оригинальных регуляторов прорастания семян. Это предельно упрощает тех-
нологию выращивания Pinus pumila из семян, не требуется длительная стратификация семян, исключе-
ны потери семян при осеннем посеве вследствие поедания семян грызунами и птицами. Этот способ 
выращивания перспективен для питомников декоративных растений в озеленении и возможно, в ре-
культивации земель и лесоводстве, и когда имеется ограниченное количество семян – для посева. 

 
Заключение 
 

Кедровый стланик (Pinus pumila (Pall.) Regel)) выращивается в Ботаническом саду Петра Вели-
кого Ботанического института им. В.Л. Комарова РАН в Санкт-Петербурге с начала XIX в., и здесь 
он впервые введён в культуру. Это высокодекоративное вечнозеленое растение, пригодное для оди-
ночных и групповых посадок, в том числе на альпийских горках. Он зимостоек и хорошо переносит 
климат Северо-Запада России. В результате экспериментов по семенному размножению Pinus pumila 
разработан новый способ выращивания из семян с использованием регуляторов прорастания семян. 
По результатам испытаний лучшими препаратами для семенного размножения оказались оригиналь-
ные препараты N-8B и AB-7 и гумат натрия. Этот способ позволяет упростить известные методики 
выращивания Pinus pumila и повысить выход и качество выращенных растений. 
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A.V. Karamysheva, G.A. Firsov, L.P. Trofimuk, L.V. Orlova 
PECULIARITIES AND METHODS OF SEED PROPAGATION OF DWARF SIBERIAN PINE  
(PINUS PUMILA (PALL.) REGEL, PINACEAE) AT SAINT-PETERSBURG 
 
DOI: 10.35634/2412-9518-2019-29-2-181-189 
 
The Dwarf Siberian Pine (Pinus pumila (Pall.) Regel) is being grown at Peter the Great Botanic Garden of the Komarov 
Botanical Institute RAS at Saint-Petersburg (Russia) since the beginning of the XIX century, and it is here it was firstly 
introduced into general cultivation. This is highly decorative evergreen conifer, suitable both for singular and group 
planting and promising for alpine gardens. It is winter hardy and stands the climate of North-West Russia well. As a 
result of experiments of seed propagation the new method of growing this species from seeds has been elaborated with 
usage of the seed germination regulators without long stratification. The use of new regulators of seed germination al-
lows to simplify the well-known methods of growing the Dwarf Siberian Pine from seeds and to enlarge the ratio and 
the quality of the plants grown. 
 
Keywords: Dwarf Siberian Pine, Pinus pumila, seed propagation, seed germination regulators, Saint-Petersburg. 
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