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Развитие информационно-коммуникационных технологий на сегодняшний день является одним из главных 
драйверов прогресса туризма как глобального общественного явления. На этом фоне миграция геоинформаци-
онных технологий в Интернет и расширяющееся их практическое использование (в том числе в туристской 
сфере) в виде картографических и геоинформационных сервисов вполне закономерна. Однако внедрение тех-
нологий сдерживается их низкой доступностью (финансовой, интеллектуальной и др.) для потребителя. Статья 
посвящена разработке технологической основы повышения доступности создания и использования туристских 
геопорталов и интерактивных web-карт (на примере Московской области). В качестве базиса технологии пред-
лагается механизм усовершенствованной учебно-научной деятельности студентов системы высшего образова-
ния направления «туризм» через инновационную проектную деятельность. Программной основой выступили 
бесплатные «Open Source» продукты: библиотека Leaflet, PostgreSQL/PostGIS, HTML и HTML5, CSS3 и 
JavaScript. Проектирование было осуществлено в 5 этапов. Результатом стал туристский геопортал Московской 
области. Основными методами исследования выступили: моделирование, сравнительный и описательный мето-
ды, методы анализа и синтеза, аналогий и др.; основными исследовательскими подходами – системный, ком-
плексный, географический и ситуативный.  
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Активное развитие геоинформационных и телекоммуникационных технологий (в том числе 

Интернета), рост числа пользователей сетей, вычислительных мощностей ЭВМ, объемов доступных 
и востребованных данных приводят к постоянному расширению их практического применения. По-
этому закономерным этапом развития геоинформационных систем становится их миграция в Интер-
нет, где они существуют в виде картографических сервисов, геопорталов и прочих картографических 
web-приложений [1–4]. Ключевую роль в развитии интерактивных картографических web-
приложений сыграло создание и совершенствование бесплатного программного обеспечения с от-
крытым исходным кодом («Open Source») [5]. 

С технологических позиций в сфере создания геопорталов и интерактивных web-карт преобла-
дает использование платных и закрытых программных продуктов, в том числе создаваемых на базе 
собранных в «пакет» открытых программных продуктов («Open Source»): NextGIS Web, ArcGIS 
Server, MapBox, GeoMixer, ORBISmap, GeoNode и др. При этом особое внимание приходится уделять 
программному обеспечению базы данных и сервисов сервера. Широко применяются и API сервисов 
Яндекса, Google, 2GIS, MapBox и др., накладывающие туристскую информацию на общесправочную. 
Разработчики обычно вынуждены сочетать несколько программных продуктов, отвечающих за реа-
лизацию базовых функциональных возможностей интерактивной web-карты. Например, для форми-
рования интерфейса используются MapBender [6], OpenLayers [7], Geomajas [8] и Leaflet [9], сервер-
ной составляющей – GeoServer [10], Mapserver, ArcSDE и QGIS Server, базы данных – MySQL и 
PostgreSQL/PostGIS [1; 5; 11]. Все это приводит к относительно высокой сложности технологии для 
рядового пользователя и к сильной зависимости от специалистов по программированию, высоким 
ценам на готовые решения из «коробки». Отдельного внимания заслуживает формирование архитек-
туры и содержательного наполнения туристских геопорталов, требующих как доступа к актуальным 
и качественным данным о туристской сфере, так и квалифицированной работы с ними. Все это, наря-
ду с другими факторами, не дает технологии стать масштабируемой, финансово и интеллектуально 
доступной для субъектов туристской сферы. 

                                                 
1 Исследование выполнено в рамках гранта Всероссийской общественной организации «Русское географиче-
ское общество» №31/2019-Р. 
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В текущей ситуации в Российской Федерации наблюдается высокая заинтересованность субъ-
ектов туристской сферы, в том числе туристов, в актуальной, достоверной, систематизированной и 
полной по охвату пространственно локализованной информации о туристских объектах территории, 
которую можно получить в одном месте в сети Интернет [12]. Однако разработка и использование 
подобных сервисов ресурсоёмка и малодоступна для большей части интересантов. На данный момент 
в Московской области отсутствует туристский геопортал, а «Путеводитель по Подмосковью» [13] не 
обладает достаточно проработанной геоинформационной составляющей. Следовательно, актуальным 
является вопрос разработки доступной технологии безвозмездного или финансово малоёмкого созда-
ния туристских геопорталов и интерактивных туристских web-карт на базе открытого бесплатного 
программного обеспечения («Open Source»), в том числе с привлечением студентов из системы выс-
шего образования в рамках инновационной формы осуществления учебно-научной деятельности. 

Целью исследования выступила разработка технологической основы повышения доступности 
создания и использования геопорталов и интерактивных web-карт, содержащих систематизированную 
информацию об объектах туристской сферы территории (на примере Московской области), выступаю-
щих в качестве единых точек доступа к геоданным в сети Интернет для заинтересованных лиц.  

 
Материалы и методы исследований 

 

Основными методами исследования выступили: моделирование, сравнительный, описатель-
ный, анализа и синтеза, аналогий и др., основными исследовательскими подходами – системный, 
комплексный, географический и ситуативный. Исходными данными выступили материалы Мини-
стерства экономического развития Российской Федерации, Министерства культуры Российской Фе-
дерации, Государственного реестра курортного фонда Российской Федерации, Министерства культу-
ры Московской области, Министерства экологии и природопользования Московской области, Росту-
ризма, Комитета по туризму Московской области, Русской православной церкви, «Яндекс.Карты», 
«2GIS», «Google Maps», «OSM», Национального туристического портала, «Путеводитель по Подмос-
ковью» (welcome.mosreg.ru), Российского государственного университета туризма и сервиса, других 
открытых источников информации. 

 
Результаты и их обсуждение 

 

В качестве базиса технологии предлагается механизм усовершенствованной учебно-научной 
деятельности студентов системы высшего образования направления «туризм» через инновационную 
проектную деятельность (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Базовый замысел проекта 
 
Ресурсным ядром технологии является «Интегративная модель образования в сфере туризма» 

ФГБОУ ВО «Российский государственный университет туризма и сервиса» (РГУТИС, разработанная 
и внедряемая в том числе и автором статьи), основанная на принципах, показанных на рис. 2, вклю-
чающая в себя такой инструмент, как «Проектный акселератор». 
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Рис. 2. Базовые принципы «Интегративной модели образования в сфере туризма» 
 

 
 

Рис. 3. Аттестация в «Интегративной модели образования в сфере туризма» 
 

Выпускник в процессе учебы должен развить способность к проектному взгляду на будущее, а 
задача университета в рамках модели – создать условия, необходимые для «конструирования» выпу-
скником своей профессиональной траектории. Этого можно достичь с помощью инновационного об-
разования, ориентированного на формирование готовности студента к быстронаступающим переме-
нам, способности к творчеству, самостоятельных шагов в будущем. Проектная работа здесь предпо-
лагает не проектирование по прототипу, а разработку новых решений, серьезную работу по реальным 
заказам представителей туристского бизнеса, профильных органов власти регионов и муниципалите-
тов и др. Проекты разрабатываются коллективами, включающими в себя обучающихся разных на-
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правлений обучения университета (туризм, гостиничное дело, экономика, юриспруденция, сервис и 
дизайн), тем самым формируя компетенции как коллективной межотраслевой работы, так и выводя 
проекты на качественно новый уровень [14]. 

Готовый проект принимает непосредственно заказчик, а его защита осуществляется перед веду-
щими специалистами сферы туризма Российской Федерации в рамках выставки «Чемпионата моло-
дежных проектов в сфере туризма» (осуществляемого РГУТИС совместно с Торгово-промышленной 
палатой РФ), а также выставки молодежных туристских проектов «РГУТИС-ТУР-МАРКЕТ». На выпу-
скных курсах защита проектов привязывается к системе аттестации – защита выпускных квалификаци-
онных работ (рис. 3).  

Проектирование туристского геопортала Московской области состояло из 5 основных этапов: 
1. Концептуальный: определение технических требований к туристскому геопорталу и разра-

ботка технического задания совместно с заказчиком; формирование творческого коллектива проекта 
и распределение функционала; проработка архитектуры геопортала; выявление и инвентаризация ис-
точников данных для геопортала. 

2. Разработка программного обеспечения туристского геопортала: исследование рынка про-
граммных продуктов разработки интерактивных туристских web-карт и геопорталов; тестирование 
программных продуктов; выбор программных продуктов для разработки геопортала; подготовка ма-
кетов интерфейсов геопортала; создание рабочей программной оболочки туристского геопортала. 

3. Создание геоинформационной базы данных туристского геопортала: сбор исходных данных 
из открытых источников, региональных и профильных ведомств, научных организаций и т.д., их об-
работка; геокодирование исходных данных по отдельным типам объектов туристской сферы Москов-
ской области; добавление геоинформационных слоев базы данных в программную оболочку геопор-
тала путем программирования; формирование базы метаданных. 

4. Методическое обеспечение: разработка методического обеспечения администрирования ту-
ристского геопортала Московской области; разработка документа, описывающего технологию созда-
ния интерактивных туристских web-карт и геопорталов для её последующего масштабирования. 

5. Заключительный: тестирование работоспособности туристского геопортала и внесение кор-
ректировок, в случае выявления проблем; хостинг туристского геопортала Московской области и его 
открытие в публичный доступ; подготовка и сдача информационного отчета по проекту; сдача тури-
стского геопортала заказчику. 

С программных позиций предлагаемое решение заключается в использовании открытой бесплат-
ной библиотеки Leaflet с хранением данных в формате GeoJSON (для хранения больших массивов дан-
ных применяется PostgreSQL/PostGIS) – основанных на языке программирования JavaScript. Разметка 
гипертекста веб-страниц обеспечивается через стандартизированные языки HTML и HTML5, оформле-
ние геопортала и web-карт – за счет CSS3, за интерактивность, визуализацию и логику отвечает 
JavaScript, работающий на стороне клиента (внутри браузера пользователя). Такой подход позволяет 
преобразовать геопортал в простое легковесное сайтовое решение, работающее как локально, так и че-
рез сеть путем стандартного размещения на сервер и открытия к нему доступа, гибкое относительно 
операционных систем и используемого программного обеспечения на стороне пользователя. 

Пример страницы геопортала показан на рис. 4. В верхней части расположены авторский лого-
тип проекта, название активного набора web-карт и меню геопортала.  

Меню (рис. 5) содержит ссылки на страницы: помощи (содержащей полезную информацию по 
работе с геопорталом), справочной информации о проекте и наборов тематических web-карт. Все 
карты были разделены на 13 тематических наборов и один полный набор всех карт – «общая карта» 
(для обеспечения возможностей пользователя совместного открытия web-карт разного тематического 
содержания). Для обеспечения наглядности для каждого из пунктов была создана ассоциативная 
иконка. 

Основные функциональные компоненты web-карты показаны на рис. 6. Перемещения по карте 
обеспечивается на выбор при помощи мыши, клавиатуры или прикосновений пальцев по сенсорному 
экрану. В левом верхнем углу показаны основные инструменты работы с картой: ее приближения и 
удаления (возможного и за счет прокручивания колесика мыши), перехода к стартовому окну, изме-
рения расстояний на карте, определения местоположения пользователя по системам глобального по-
зиционирования GPS и ГЛОНАСС, добавления и удаления объектов пользователя на карту в виде 
закладок, поиска и последующего показа объектов по слоям web-карты.  
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Рис. 4. Пример страницы геопортала: «карта туристской инфраструктуры» 
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Рис. 5. Меню туристского геопортала 
 

 
 

Рис. 6. Основные функциональные компоненты web-карты 
 

Справа сверху расположено управление слоями, которое в свернутом виде (рис. 7) представля-
ет собой букву «i» на тёмно-зелёном фоне. В развернутом виде оно позволяет управлять видимостью 
геоинформационных слоев – тематических наборов геоданных. При манипулировании с остальными 
компонентами карты компонент управления слоями сворачивается. 

В качестве карты-основы используются открытые бесплатные тайл-сервисы, их выбор осуще-
ствляется в левом нижнем углу карты (рис. 7), ссылка на источник – в разделе копирайта (в правом 
нижнем углу). Набор доступных карт-основ обширен, в данном примере используется 6 сервисов: на 
рис. 4 используется карта-схема 2GIS, на рис. 7 – космические снимки сервиса Mapbox. 
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Рис. 7. Пример страницы геопортала: космический снимок в качестве карты-подложки  
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Объекты на карте показываются в виде гибко настраиваемых анимированных условных знаков, 
количество видов которых насчитывается в тысячи вариантов. При клике по локализованным знач-
кам выходят их описания. Для оптимизации производительности ЭВМ на стороне пользователя ис-
пользуется кластеризация объектов (значков) в виде окружностей, в центре которых указывается 
число входящих в них объектов. Масштаб карты показан в левом нижнем углу. 

Для возможности использования геопортала и его web-карт на экранах разных размеров и раз-
решений, в том числе телефонов и планшетных компьютерах, была использована адаптивная верстка 
страниц (рис. 8). 

 

   
 

Рис. 8. Пример адаптивной вёрстки web-карты популярных объектов туристского интереса 
(слева – карта, справа – развернутое меню страницы) 

 
Заключение 
 

Разработанная технология проектирования туристских геопорталов и интерактивных web-карт 
в рамках образовательной деятельности позволяет сделать доступной дорогую и относительно слож-
ную технологию для заказчика (РГО) и РГУТИС, может в дальнейшем использоваться (масштабиро-
ваться) сторонами в других регионах и муниципалитетах России как в комплексе, так и по отдельным 
видам туризма с целью развития туристской сферы (информирование туристов, представителей тури-
стской индустрии, местных сообществ, управление туристскими потоками и их нагрузками, площад-
ка для представления турпродуктов и услуг и т.д.) [15–18]. Сформирована инновационная форма 
осуществления учебно-научной деятельности студентов (на примере ФГБОУ ВО «РГУТИС»), соче-
тающая в себе наставничество профессионалов, выполнение проектов по заказу некоммерческих об-
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щественных организаций и исполнительных органов власти в сфере туризма, профориентацию и 
стимулирование обучающихся в рамках выпускных квалификационных работ студентов и проектных 
акселераторов. 

Разработанный туристский геопортал Московской области на стороне клиента может работать 
на базе стандартного браузера, компактен по размерам, обладает простотой, гибкостью, скоростью 
работы сервисов с клиентом, кроссплатформенностью и относительной устойчивостью к программ-
ным сбоям. Запустить его работу можно локально практически на любой ЭВМ или через сеть Интер-
нет стандартными средствами хостинга сайтов и их открытия в публичный доступ. Впервые разрабо-
тана интерактивная туристская web-карта Московской области, содержащая комплексную информа-
цию о туристской сфере региона. 

Проект в 2018-2019 г. прошел успешную апробацию на примере Байкальского региона, выпол-
нялся по заказу Агентства по туризму Иркутской области и Министерства туризма Республики Буря-
тия, стал победителем «Чемпионата молодежных проектов в сфере туризма». Впоследствии и был 
поддержан грантом РГО. 

Дальнейшее развитие проекта будет направлено на следующие направления: разработка интер-
фейса и упрощение разработки геопортала и web-карт на стороне пользователей-разработчиков сер-
виса; расширение функциональных возможностей геопортала и web-карт; развитие программного 
обеспечения в сторону реактивности. 
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The development of information and communication technologies today is one of the main drivers of tourism progress 
as a global social phenomenon. Against this background, the migration of geographic information technologies to the 
Internet and expanding of their practical use (including in the tourism sector) in the form of cartographic and geograph-
ic information services is logical. However, the introduction of technologies is constrained by their low availability (fi-
nancial, intellectual, etc.) for the consumer. The paper is devoted to the development of the technological basis for in-
creasing the availability of creating and using tourist geoportals and interactive web-maps (for example, the Moscow 
region). The basis of the technology is the mechanism of improved educational and scientific activity of students of the 
higher education system in the direction of tourism through innovative project activities. The software framework was 
made by the free “Open Source” products: Leaflet, PostgreSQL/PostGIS, HTML and HTML5, CSS3 and JavaScript. 
Design was carried out in 5 stages. The result was a tourist geoportal in the Moscow region. The main research methods 
were: modeling, comparative and descriptive methods, analysis and synthesis, analogies, etc.; the main research ap-
proaches were systemic, integrated, geographical and situational ones.  
 
Keywords: geoinformation technologies, geoportal, Moscow region, education, design, tourism, web-map. 
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