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ИЗМЕНЕНИЯ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА  
НА ТЕРРИТОРИИ РЕСПУБЛИКИ БАШКОРТОСТАН 
 
Рассматривается пространственно-временная изменчивость продолжительности вегетационного периода на тер-
ритории Республики Башкортостан. Продолжительность вегетационного периода анализируется как за весь пери-
од наблюдений в целом, так и за временной промежуток после установленного года заметных климатических из-
менений на территории республики. Отмечено, что продолжительность вегетационного периода в последние де-
сятилетия возросла. С помощью системы ArcGIS было проведено картирование полученных данных. Проведен 
анализ географических закономерностей пространственной изменчивости продолжительности вегетационного 
периода. Выделено три группы районов по величине изменения продолжительности рассматриваемого показате-
ля. Отмечены территории с минимальными, средними, максимальными изменениями продолжительности вегета-
ционного периода, которые сопоставлены с природными зонами на территории республики. Указано, что на 
большей части рассматриваемого региона увеличение этого показателя составило в среднем от 6 до 10 дней. Сде-
лан вывод об увеличении продолжительности вегетационного периода в направлении с юга на север. 
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Введение 
 

Темы, раскрывающие климатические изменения на территории Республики Башкортостан, явля-
ются традиционными и достаточно многочисленными. В основном они касаются анализа пространст-
венной и временной изменчивости определенных климатических показателей – температурных усло-
вий, степени увлажненности территории. Анализируется также ряд определенных стокоформирующих 
факторов – высоты снежного покрова, глубины промерзания почвы и др. [1; 2]. При анализе данных 
работ можно констатировать: безусловно, происходящие глобальные изменения климатических усло-
вий проявляются на региональном уровне. Однако, как демонстрируют указанные выше работы, сте-
пень их изменчивости различна в зависимости от местных физико-географических условий. Поэтому 
особую актуальность приобретают исследования, отражающие закономерности изменения климата на 
региональном уровне.  

Изменение климатических условий влияет и на характеристики агроклиматических ресурсов 
территории. В частности, одной из основных характеристик агроклиматических ресурсов является 
продолжительность вегетационного периода. Степень изменения продолжительности вегетационного 
периода и направление тренда данного показателя может служить основой для выработки стратегии 
развития аграрного сектора республики на долгосрочную перспективу.  

В Атласе Республики Башкортостан 2005 г. [3] была разработана серия карт по продолжитель-
ности вегетационного периода на территории республики. Ее основой являлись фондовые материалы 
до 2000 г. Однако в них отсутствуют данные по величине изменения вегетационного периода и трен-
ды этих изменений. Отсутствие проводимых работ по данному направлению обусловило выбор тема-
тики наших исследований. 

В литературе приводится следующее определение вегетационного периода: «Период (часть) 
года, в который условия в среде обитания культурных растений благоприятствуют их росту и разви-
тию (вегетации)» [4. С. 109]. При этом вегетационный период может быть обозначен для каждой кон-
кретной культуры (ранние зерновые, поздние зерновые, теплолюбивые культуры) [5].  

Вегетационный период в агроклиматологии характеризуется двояко. Его определение может 
основываться на устойчивом переходе среднесуточной температуры воздуха через 5° С, при котором 
начинается активное развитие некоторых сельскохозяйственных культур. Также под ним понимают 
продолжительность периода с температурами выше 10°С, который наиболее важен для растениевод-
ства [6]. В нашей работе проведен анализ продолжительности вегетационного периода с температу-
рами выше 5°С. 
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Материалы и методы исследований 
 

Для определения динамики продолжительности вегетационного периода нами использовались 
данные по датам устойчивых переходов температуры воздуха через значения 5° С весной и осенью, 
представленные отделом агрометеорологии БашУГМС за период 1945–2015 гг. В целом обработке и 
анализу подверглись ряды наблюдений 30 метеостанций (рис. 2, табл.), расположенных во всех при-
родных зонах Республики Башкортостан. 

Продолжительность вегетационного периода анализировалась как за весь период наблюдений в 
целом, так и в периоды «до» и «после» определенной переломной даты. Она определялась как дата 
начала заметных климатических изменений на территории Республики Башкортостан по анализу 
графиков нарастающих сумм температур воздуха (среднегодовой, зимнего и летнего периодов). Не 
приводя графических материалов, отметим, что в качестве границы «до» и «после» нами был условно 
принят 1980 г. Это подтверждается и некоторыми другими исследователями [1]. Таким образом, весь 
70-летний период был подразделен на два временных интервала (1945 – 1980 гг. и 1981 – 2015 гг.). 
Вопрос о более точном определении года «перелома» в свете рассматриваемой проблемы не пред-
ставляется принципиальным, не искажает основные значения и тенденции продолжительности веге-
тационного периода.  

Нами была рассчитана среднемноголетняя продолжительность вегетационного периода и сред-
нее квадратическое отклонение (σ) по указанным периодам времени, а также величина изменения 
(разница) продолжительности вегетационного периода между двумя интервалами наблюдений – 
1945–1980 и 1981–2015 гг. (∆). 
 

Средняя продолжительность вегетационного периода  
на территории Республики Башкортостан 

 

Наименование зо-
ны, подзоны МС 

Средняя продолжительность вегетационного периода – 5 °C, 
дни 

1945–2015 г. ±σ 1945–
1980 г. ±σ 1981–

2015 г. ±σ ±∆ 

Лесная зона Русской равнины 

Подзона широко-
лиственно-

темнохвойных ле-
сов 

Янаул 167 10,8 163 10,6 172 9,1 9 
Аскино 165 10,3 160 9,1 171 8,8 11 

Караидель 169 10,2 167 10,1 172 10,4 5 
Павловка 172 13,0 168 11,4 175 13,5 7 

Архангельское 177 11,0 174 11,0 180 11,1 6 
Улу-Теляк 175 10,9 171 9,2 179 11,5 8 

Лесостепная зона Русской равнины 
Подзона северной 

лесостепи 
Верхнеяркеево 176 11,5 165 11,1 178 10,1 13 

Бакалы 175 10,1 172 10,0 178 10,0 6 

Подзона типичной 
лесостепи 

Аксаково 168 11,5 165 10,9 172 11,5 7 
Федоровка 175 10,7 – – 175 10,7 – 
Туймазы 178 9,3 175 8,4 181 10,2 6 
Бирск 173 10,2 170 10,2 176 9,9 6 

Уфа-Дема 175 10,9 172 10,1 180 10,6 8 
Стерлитамак 178 10,4 175 9,4 183 10,4 8 
Мраково 175 10,1 172 9,3 177 13,1 5 

Подзона южной 
лесостепи 

Кушнаренково 175 10,6 170 9,8 179 10,9 9 
Чишмы 176 9,8 173 9,6 180 10,0 7 
Буздяк 177 11,2 172 11,4 179 10,6 7 
Раевский 178 9,8 175 9,0 181 9,4 6 

Подзона Юрюзано-
Айской лесостепи 

Емаши 166 11,5 162 10,9 170 10,6 8 
Дуван 164 12,5 160 11,5 168 12,7 8 

Степная зона Русской равнины 
Подзона северных 

степей 
Мелеуз 177 10,1 174 9,3 181 10,6 7 
Кумертау 175 11,4 173 10,6 176 11,6 3 
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Окончание табл. 
Горно-лесная зона Башкирского Урала 

Горно-лесной пояс 

Тукан 161 10,6 155 9,5 167 11,6 12 
Белорецк 161 10,6 158 9,0 165 10,9 7 

Кананикольское 159 8,6 160 8,1 159 9,2 -1 
Зилаир 166 11,2 163 9,6 169 12,5 6 

Горно-лесостепной 
пояс Баймак 170 11,3 168 9,6 173 12,7 5 

Зауральская лесостепная зона 
 Учалы 166 13,9 161 11,8 169 14,1 8 

Зауральская степная зона 
 Акъяр 175 10,9 172 10,8 178 10,6 6 

 

Примечание. Жирным шрифтом выделены существенные значения среднеквадратических отклонений. 
 

Картирование полученных данных было проведено с помощью систем ArcGIS. В результате 
была составлена карта изменения продолжительности вегетационного периода между двумя времен-
ными интервалами наблюдений, границей между которыми был обозначен 1980 г. 

 
Результаты и их обсуждение 

 

Расчёты вегетационного периода и изменение его продолжительности представлены в табл. В 
целом за весь рассматриваемый период продолжительность вегетационного периода (определенного 
по температурам свыше 5°С) составляла от 159 дней (горные районы Южного Урала) до 178 (лесо-
степная и степная зоны). В период до 1980 г. эти значения колебались в пределах от 155 до 175 дней; 
а в период 1980-2015 гг. изменялись от 178 до 183 дней, что заметно выше первого временного про-
межутка (до 1980 г.). В основном по всей республике наблюдается увеличение продолжительности 
вегетационного периода на срок от 3 до 13 дней. Вопреки ожиданиям, наибольшие значения разницы 
продолжительности вегетационного периода наблюдаются по метеостанциям, расположенным прак-
тически во всех природных зонах и в горных областях: Аскино – 11 дней, Верхнеяркеево – 13; Тукан 
– 12 дней. Исключением является степная зона, где изменения продолжительности вегетационного 
периода располагаются в пределах средних значений (5 – 8 дней). При этом присутствуют метеостан-
ции, в которых изменение продолжительности вегетационного периода минимально (Кумертау –  
3 дня) или, наоборот, присутствует очень небольшое его сокращение (Кананикольское – на 1 день). 
По всей вероятности, это объясняется особенностями микроклиматических условий данных метео-
станций. Значения среднего квадратического отклонения имеют небольшой разброс величин, в ос-
новном колеблясь в пределах 10. Однако в пределах временного интервала 1981–2015 гг. наблюдает-
ся заметное количество достаточно высоких значений среднеквадратических отклонений. Они при-
урочены либо к горным и предгорным районам (Зилаир, Баймак, Павловка, Дуван, Мраково), либо к 
районам Башкирского Зауралья (Учалы). 

Для наглядности нами построены диаграммы по продолжительности вегетационного периода 
по некоторым метеостанциям (по основным природным зонам) (рис. 1).  

Первые столбцы на гистограммах отображают средние значения продолжительности вегетаци-
онного периода за весь период наблюдений, вторые – за временной интервал 1945 -1980 г., третьи – с 
1981 до 2015 г. 

Из рис. 1. очевидно, что продолжительность вегетационного периода в последние десятилетия 
существенно возросла при сравнении как с первым временным интервалом, так и со всем периодом 
исследования. Подобная картина наблюдается практически по всем метеостанциям республики. 

Нами также была построена карта изменения продолжительности вегетационного периода ме-
жду двумя временными промежутками, границей между которыми обозначен 1980 г. (рис. 2). На ри-
сунке отчетливо прослеживаются географические закономерности происходящих изменений. Однако 
надо отметить определенный условный характер данной карты. Коррективы в построении изолиний, 
безусловно, вносит метеостанция Кананикольское, в которой изменение продолжительности вегета-
ционного периода имеет противоположный по сравнению с остальными пунктами знак (-1 день). Од-
нако данное отклонение от общей тенденции не приводит к коренной перестройке расположения и 
значений изолиний. 
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Рис. 1. Изменение продолжительности вегетационного периода по некоторым метеостанциям Рес-
публики Башкортостан 

Примечание. Продолжительность вегетационного периода: 1 – за все время наблюдения; 2 – 1945–1980 гг.; 
3 – 1981-2015 гг. 

 
Как уже отмечалось, на всей территории Республики Башкортостан в основном наблюдается 

увеличение продолжительности вегетационного периода по значениям перехода среднесуточной 
температуры через 5 °С. По данной карте можно выделить несколько групп районов по степени уве-
личения продолжительности вегетационного периода, начиная с 1981 г. 

1. Районы, в которых увеличение крайне незначительно (менее 5 дней). Это прежде всего гор-
ные районы Башкирского Южного Урала, а также крайний юго–запад Республики Башкортостан. Это 
Кугарчинский, Бурзянский, Зилаирский районы РБ. В ландшафтном отношении эта территория при-
урочена в основном к степной зоне Башкирского Предуралья, а также занимают незначительную 
часть горно-лесного пояса Южного Урала. По агроклиматическому районированию Республики Баш-
кортостан территория в основном лежит в пределах юго-восточного, горно-предгорного, горно-
степного и предгорно-лесостепного природно-сельскохозяйственных земельно-кадастровых районов 
горной Уральской области. 

2. Районы с увеличением продолжительности вегетационного периода более 10 дней. Это (пол-
ностью или частично) Янаульский, Краснокамский, Калтасинский, Дюртюлинский, Илишевский, Ки-
гинский, Салаватский, Белорецкий административные районы. Территория, занимаемая ими, относи-
тельно невелика. В основном данные районы расположены на крайнем севере, северо-западе респуб-
лики и на наиболее высокой части горного Южного Урала. В ландшафтном отношении они приуро-
чены к лесной зоне (подзона широколиственно-темнохвойных лесов), лесостепной зоне (подзона се-
верной лесостепи), горно-лесной пояс Южного Урала. Согласно агроклиматическому районирова-
нию, часть районов данной группы – Калтасинский, Краснокамский, Янаульский –относятся к север-
ному, северо-лесостепному природно-сельскохозяйственным земельно-кадастровым районам лесо-
степной зоны Предуральской провинции. 

Часть районов на северо-востоке республики – Кигинский, Салаватский – отнесены к восточ-
ному северо-лесостепному природно-сельскохозяйственному земельно-кадастровому району лесо-
степной зоны Предуральской провинции.  

3. Районы с увеличением продолжительности вегетационного периода от 5 до 10 дней. Они за-
нимают основную часть территории республики. К этой группе районов относятся практически все 
территории, занятые лесостепной зоной, а также Зауральская лесостепная и отчасти степная зона. По 
агроклиматическому районированию это Центральный южно-лесостепной, частично Юго-восточный 
Зауральский степной природно-сельскохозяйственные земельно-кадастровые районы. 

Наблюдаемые тенденции изменения продолжительности вегетационного периода в республике 
подтверждаются аналогичными исследованиями в соседних регионах – Пермском крае, Свердлов-
ской области [7-9]. 
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Рис. 2. Изменение продолжительности вегетационного периода между временными интервалами 
1945–1980 и 1981–2015 гг. 

 
Заключение 
 

Таким образом, с начала 1980-х гг. по всем метеостанциям РБ наблюдаются такие закономер-
ности в изменении продолжительности вегетационного периода, как его увеличение и значительный 
разброс величин относительно среднего. Все эти закономерности являются характерными для усло-
вий глобальных изменений климата. 

На основании приведенного фактического материала можно говорить о различном увеличении 
продолжительности вегетационного периода на территории Республики Башкортостан. В основном 
на большей ее части прирост этого показателя был небольшим и составил от 6 до 10 дней. Причем 
эти значения характерны для тех районов, которые специализируются на растениеводстве, обладая 
самыми плодородными в республике почвами (различные типы черноземов, темно-серые лесные 
почвы). Наибольшие значения увеличения продолжительности вегетационного периода приходятся 
на северные районы республики с менее благоприятными для развития растениеводства условиями. 
И, наконец, самые малые величины прироста продолжительности вегетационного периода приходят-
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ся на юго-западные районы Республики Башкортостан, отличающиеся значительными величинами 
солнечной радиации. В общем и целом, по республике происходит увеличение продолжительности 
значений вегетационного периода с юга на север. 
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E.M. Galeeva, K.D. Silantyev 
VARIABILITY OF VEGETATION PERIOD DURATION IN THE REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN 
TERRITORY 
 
Spatio-temporal variability of the vegetation period duration in the Republic of Bashkortostan territory is considered in 
the paper. The duration of vegetation period is analyzed both for the whole observation period and for a temporal inter-
val after the year of noticeable climatic alternations on the republic territory. It is pointed that the duration of vegetation 
period increased at the last decade. The mapping of obtained data was made with ArcGis system. The analysis of the 
geographical patterns of spatial variability of the vegetation period duration was carried out. Three groups of regions 
were distinguished with respect to a magnitude of alternation of index duration under consideration.  
The territories with maximal, average, minimal alternation of vegetation period duration were allocated and compared 
with nature areas in the republic territory. It is noted that on the most part of the considered region the increase in this 
index was not great and amounted to 6-10 days on the average. It is concluded that the vegetation period duration is 
increasing from the south to the north.  
 
Keywords: vegetation period, Republic of Bashkortostan, spatial alternation. 
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